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Resumen
)WXI�IWXYHMS�IZEPYz�PE�MR¾YIRGME�HI�PSW�XVEXEQMIRXSW�HI�WYTIV½GMI�
y los acondicionadores en la resistencia de la unión de cementos 
de resina a la cerámica de óxido de zirconio tetragonal estabili-
^EHS�GSR�MXVMS��=�8>4
��(SWGMIRXEW�GYEVIRXE��QYIWXVEW�HI�=�8>4�
JYIVSR�EPIEXSVMEQIRXI�EWMKREHEW�E����KVYTSW��R!��
�HI�EGYIV-
HS�GSR� PE�GSQFMREGMzR�HI� XVEXEQMIRXS�HI� PE� WYTIV½GMI� �RMRK�R�
tratamiento - control, arenado con partículas de Al2O3, grabado 
jGMHS� GSR� jGMHS� ¾YSVLuHVMGS
�� IP� EGSRHMGMSREHSV� � �RMRK�R� EGSR-
HMGMSREHSV� �� GSRXVSP��%PPS]� 4VMQIV��1IXEP� 4VMQIV� --� S� 7MPERS
� ]� IP�
GIQIRXS�HI�VIWMRE��6IP]�<9����S�4EREZME�*���
��0EW�QYIWXVEW�
HI�HIRXMRE�GSR�YR�FSVHI�GMPuRHVMGS��HI�����QQ�HI�HMjQIXVS
�WI�
½NEVSR�E�PEW�WYTIV½GMIW�HI�GIVjQMGE�GSR�PSW�GIQIRXSW�HI�VIWMRE��
La prueba de adherencia de micro-cizallamiento se llevó a cabo 
E�YRE� ZIPSGMHEH�HI���QQ�QMRYXS� LEWXE� PE�TVIWIRGME� HIP� JEPPS��
TSWXIVMSV�E�IWXS��PEW�WYTIV½GMIW�HI�GIVjQMGE�JYIVSR�I\EQMREHEW��
La fuerza de adhesión fue analizado a través de una prueba de 
%23:%�HI�XVIW�ZuEW���8YOI]�GSR�YR�RMZIP�HI�WMKRM½GERGME�HIP���	��
Los cambios en la topografía después de los tratamientos de las 
WYTIV½GMEPIW�WI�IZEPYEVSR�GSR�QMGVSWGSTMS�IPIGXVzRMGS�HI�FEVVMHS��
TYHMIRHS�SFWIVZEV�UYI�WI�QSHM½Gz�WMKRM½GEXMZEQIRXI�PE�XSTSKVE-
JuE�WYTIV½GMEP�HIP�=�8>4��)P�EVIREHS�TVSHYNS�YR�EYQIRXS�HI�VIWMW-
tencia de la unión de los dos cementos de resina. La resistencia de 
PE�YRMzR�GSR�EQFSW�XVEXEQMIRXSW�HI�WYTIV½GMIW�JYI�QjW�EPXE�GSR�
IP�GIQIRXS�HI�VIWMRE�6IP]<�9����UYI�GSR�IP�GIQIRXS�4EREZME�
*�����%QFSW� GIQIRXSW�TVIWIRXEVSR�YR� GSQTSVXEQMIRXS� WMQMPEV�
IR�PEW�WYTIV½GMIW�XVEXEHEW��0SW�XVIW�EGSRHMGMSREHSVIW�HMIVSR�GSQS�
VIWYPXEHS�YR�EYQIRXS�WMKRM½GEXMZS�HI�PE�VIWMWXIRGME�HI�PE�YRMzR��
MRHITIRHMIRXIQIRXI�HIP�XVEXEQMIRXS�HI�PE�WYTIV½GMI�]�GIQIRXS�
de resina. El arenado con partículas de Al2O3 y la aplicación de 
EGSRHMGMSREHSVIW�EYQIRXz�PE�EHLIVIRGME�E� PEW�WYTIV½GMIW�HI�=�
8>4�TEVE�EQFSW�GIQIRXSW�HI�VIWMRE��LUX MÉDICA, AÑO 9, NÚMERO 
26, ENERO-ABRIL 2014. PP 3-13
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%FWXVEGX
8LMW� WXYH]� IZEPYEXIH� XLI� MR¾YIRGI� SJ� WYVJEGI� XVIEXQIRXW� ERH�
conditioners in the resistance of the union of resin cements to 
GIVEQMGW� SJ� XIXVEKSREP� ^MVGSRME� WXEFMPM^IH� [MXL� ]XXVMYQ� �=�8>4
��
8[S�LYRHVIH�JSVX]�=�8>4�WEQTPIW�[IVI�VERHSQP]�EWWMKRIH�XS����
KVSYTW� �R� !� ��
� EGGSVHMRK� XS� XLI� GSQFMREXMSR� SJ� XLI� WYVJEGI�
XVIEXQIRX��RS�XVIEXQIRX� ��GSRXVSP��FPEWXMRK�[MXL�%P�3���EGMH�IX-
GLIH�[MXL�L]HVS¾YSVMG�EGMH�TEVXMGPIW
��GSRHMXMSRIV��RS�GSRHMXMSRIV�
��GSRXVSP��%PPS]�4VMQIV��1IXEP�4VMQIV�--�SV�WMPERI
�ERH��6IP]�<9����
SV�4EREZME�*���
�VIWMR�GIQIRX��7EQTPIW�SJ�HIRXMR�[MXL�E�G]PMRHVMGEP�
IHKI��SJ�����QQ�HMEQIXIV
�[IVI�½\IH�XS�XLI�WYVJEGIW�SJ�GIVEQMG�
with resin cements. Micro-cizallament adhesion test was conduc-
XIH�EX�E�WTIIH�SJ���QQ�QMR�YRXMP�XLI�TVIWIRGI�SJ�XLI�JEMPYVI��EJXIV�
that, ceramic surfaces were examined. The strength of adhesion 
[EW�EREP]^IH�XLVSYKL�E�XIWX�SJ� XLVII�[E]�%23:%���8YOI]�[MXL�
E�WMKRM½GERGI� PIZIP�SJ��	��'LERKIW� MR�XLI�XSTSKVETL]�EJXIV�XLI�
surface treatments were evaluated with scanning electron mi-
GVSWGSTI��ERH�GSYPH�SFWIVZI�XLEX�XLI]�WMKRM½GERXP]�QSHM½IH�XLI�
WYVJEGI�XSTSKVETL]�SJ�=�8>4��7ERHFPEWXMRK�TVSHYGIH�ER�MRGVIEWI�
in resistance of the union of two resin cements. The resistance of 
XLI�YRMSR�[MXL�FSXL� WYVJEGI� XVIEXQIRXW�[EW�LMKLIV�[MXL�6IP]<�
9����XLER�*����4EREZME�GIQIRX�[MXL�VIWMR�GIQIRX��&SXL�GIQIRXW�
presented a similar behaviour treated surfaces. Three conditioners 
VIWYPXIH�MR�E�WMKRM½GERX�MRGVIEWI�MR�XLI�WXVIRKXL�SJ�XLI�YRMSR��VI-
gardless of the treatment of the surface and resin cement. He 
sandblasted with Al2O3 particles and the implementation of air 
GSRHMXMSRIVW�MRGVIEWIH�EHLIWMSR�XS�XLI�WYVJEGIW�SJ�=�8>4�JSV�FSXL�
resin cements. LUX MÉDICA, AÑO 9, NÚMERO 26, ENERO-ABRIL 2014. PP 
3-13

.H\�ZRUGV��]LUFRQLD��UHVLQ�FHPHQWV��FRQGLWLRQHUV��VXUIDFH�
treatment
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-RXVSHYGGMzR
La evolución de los materiales de óxido de zirconio tetragonal es-
tabilizado con itrio (Y -TZP) ha introducido una nueva clase de ce-
rámica dental.1 Aunque la zirconia (Y-TZP) se ha utilizado como 
XQ�ELRPDWHULDO�FHUiPLFR�HQ�DSOLFDFLRQHV�PpGLFDV�GHVGH�ÀQDOHV�GH�
la década de 1960, su uso en la odontología es relativamente re-
ciente, produciéndose grandes avances con el uso de la tecnología 
&$'�&$0��GLVHxR�DVLVWLGR�SRU�RUGHQDGRU��� IDEULFDFLyQ��1-4 Estos 
PDWHULDOHV�GH�DOWD�UHVLVWHQFLD�RIUHFHQ�XQD�DPSOLD�YDULHGDG�GH�DSOL-
caciones clínicas, como brackets de ortodoncia, postes, pilares de 
LPSODQWHV�\�FRÀDV�SDUD�FRURQDV�\�SXHQWHV�5-6

/RV�PDWHULDOHV� GH� <�7=3� GLÀHUHQ� GH� RWUDV� FHUiPLFDV� GHQWDOHV�
de alta resistencia debido a su distinto mecanismo de endureci-
PLHQWR�SRU�WUDQVIRUPDFLyQ�LQGXFLGD�SRU�HO�HVWUpV��OR�TXH�VLJQLÀFD�
que el material se somete a cambios microestructurales cuando es 
sometido a estrés.2,4 Las cerámicas de Y-TZP pueden resistir activa-
PHQWH�OD�SURSDJDFLyQ�GH�JULHWDV�D�WUDYpV�GH�OD�WUDQVIRUPDFLyQ�GH�
XQD�WHWUDJRQDO�D�XQD�IDVH�PRQROtWLFD�HQ�OD�SXQWD�GH�XQD�JULHWD��OD�
cual se acompaña de un incremento de volumen.2 Las propiedades 
PHFiQLFDV�GH�ORV�PDWHULDOHV�GH�<�7=3��WDOHV�FRPR�OD�ÁH[LyQ�\�UH-
VLVWHQFLD�D�OD�IUDFWXUD��VRQ�FRQVLGHUDEOHPHQWH�PiV�DOWRV�TXH�ORV�GH�
otros materiales dentales cerámicos.4�/D�UHVLVWHQFLD�D�OD�ÁH[LyQ�GH�
Y-TZP puede alcanzar valores de 700 a 1200 MPa,7-8 estos valores 
exceden las cargas oclusales máximas durante la masticación.8 Por 
otra parte, estos materiales también puede exhibir resistencia a la 
IUDFWXUD�PD\RU�TXH�������1��TXH�HV�FDVL�GRV�YHFHV�HO�YDORU�REWHQL-
do para los materiales basados en alúmina, y al menos tres veces el 
valor demostrado por el disilicato de litio.9

A pesar de que la mejora de las propiedades mecánicas es im-
portante para el rendimiento a largo plazo de un material cerámico, 
HO�p[LWR�FOtQLFR�GH�XQD�SUyWHVLV�ÀMD�OLEUH�GH�PHWDO�HVWDUi�UHODFLRQDGR�
dependiendo del procedimiento de cementación. Existe una idea 
de que los métodos convencionales de cementación adhesiva, que 
LQFOX\HQ�JUDEDGR�iFLGR�SUHYLR�GH�OD�VXSHUÀFLH�GH�FHUiPLFD�FRQ�iFL-
GR�ÁXRUKtGULFR�\�VLODQL]DFLyQ��QR�VRQ�HÀFLHQWHV�SDUD�ODV�FHUiPLFDV�
GH�<�7=3�GHELGR�D�VX�IDOWD�GH�OD�IDVH�GH�VtOLFH�\�YLGULR�1,3,10 a pesar 
GH�TXH�DOJXQRV�IDEULFDQWHV�GH�<�7=3�VXJLHUHQ�HO�XVR�GH�DEUDVLyQ�
por aire o recubrimiento triboquímico antes de la cementación ad-
KHVLYD���HO�HIHFWR�GH�ORV�WUDWDPLHQWRV�GH�VXSHUÀFLH�VREUH�ODV�SUR-
piedades mecánicas de los materiales de Y-TZP es muy controver-
tido, y ambos resultados positivos y negativos han sido estudiados 
y descritos en la literatura,11-12 por lo tanto, el tratamiento de la 
VXSHUÀFLH�PiV�DGHFXDGD�SDUD�OD�FHUiPLFD�<�7=3�D~Q�WLHQH�TXH�VHU�
HVWXGLDGD�FRQ�XQD�PD\RU�SURIXQGLGDG��$OJXQRV�HVWXGLRV�KDQ�VX-
JHULGR�HO�XVR�GH�XQ�JUDEDGR�iFLGR��iFLGR�ÁXRUKtGULFR������SDUD�
mejorar la resistencia de la unión de los materiales adhesivos resi-
nosos utilizados para restauraciones indirectas y cerámicas basados 
en óxidos de litio.13-14 
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Existe evidencia de que puede lograrse una unión mejorada a la 
FHUiPLFD�GH�<�7=3�XWLOL]DQGR�PDWHULDOHV�FRQ�XQD�DÀQLGDG�TXtPLFD�
para óxidos metálicos.1,5,10,15-16�/RV�PRQyPHURV�GH�pVWHU�IRVIDWR��WD-
les como el MDP (10-methacryloyloxyidecyl- dihyidrogenphospha-
te), reaccionan con el dióxido de zirconio, promoviendo una unión 
UHVLVWHQWH�DO�DJXD�GH�OD�VXSHUÀFLH�GHQVD�GH�FHUiPLFD�VLQWHUL]DGD�GH�
zirconio.10�/RV�PRQyPHURV�GH�pVWHU�IRVIDWR�SXHGHQ�HVWDU�SUHVHQWHV�
tanto en los cementos de resina, como en los sistemas adhesivos. 
En la actualidad se han desarrollado acondicionadores, los metal 
primers (monómeros adhesivos especiales para mejorar la unión 
FRQ�ODV�DOHDFLRQHV�PHWiOLFDV���\�VXV�HIHFWRV�VREUH�OD�XQLyQ�DGKHVLYD�
a la cerámica de Y-TZP aún no han sido estudiados y evaluados 
D� IRQGR�� (VWRV�PHWDO� SULPHUV� FRQWLHQHQ�0'3� \� RWURV�PRQyPH-
ros, incluyendo VBATDT (6-[4-vinilbencil-n- propil]amino-1,3,5-
WULD]LQD�����GLWLRQD���0(36��PHWDFULODWR�GH�WLRIRVIyULFR��\�078���
(6-methacryloyloxyhexyl-2-tiouracilo-5-carboxilato de metilo).17-18 
6LQ�HPEDUJR��HO�HIHFWR�GHO�JUDEDGR�iFLGR�\�OD�LQWHUDFFLyQ�FRQ�ORV�
metal primer para los procedimientos de cementación adhesiva no 
KDQ�VLGR�HVWXGLDGRV�D�SURIXQGLGDG�

El aumento en el uso clínico odontológico de la zirconia hace 
necesario el estudiar más sobre la cementación adhesiva de este 
tipo de restauraciones, para poder establecer las técnicas de cemen-
WDFLyQ�PiV�DGHFXDGDV�\�ÀDEOHV�19 Existe la posibilidad de mejorar la 
adhesión a las cerámicas de Y-TZP por medio de técnicas moder-
QDV�SDUD�WUDWDPLHQWRV�GH�VXSHUÀFLH�\�VX�UHODFLyQ�FRQ�PHWDO�SULPHUV�
los cuales necesitan ser probados. Por lo tanto, el presente estudio 
HYDOXy�HO�HIHFWR�GH�GLIHUHQWHV�DFRQGLFLRQDGRUHV�\�ORV�PpWRGRV�GH�
WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLHV�VREUH�OD�UHVLVWHQFLD�GH�OD�XQLyQ�GH�GRV�FH-
PHQWRV�GH�UHVLQD�D�XQD�VXSHUÀFLH�GH�FHUiPLFD�GH�<�7=3�\�GHQWLQD��

1EXIVMEP�]�QqXSHSW
Cuarenta terceros molares humanos re-
cientemente extraídos, sin signos de ca-
ries se utilizaron para obtener las muestras 
de dentina. Después de la extracción, los 
GLHQWHV�IXHURQ�DOPDFHQDGRV�HQ�VROXFLyQ�GH�
WLPRO�DO�������SRU�PHQRV�GH�VHLV�PHVHV��6H�
obtuvieron discos de dentina de 3,5 mm 
de espesor mediante la eliminación de la 
parte de la raíz y el esmalte oclusal de cada 
diente. Los discos de dentina se pulieron 
con lijas de agua para eliminar los restos 
GH� HVPDOWH� VREUH� OD� VXSHUÀFLH� GH� OD� GHQ-
tina y para estandarizar la capa de barro 

dentinario. Los discos se cortaron en la “x” 
y el eje “y”, que se tradujo en seis barras 
de 2 x 2 x 3,5 mm de dimensión. Las ba-
rras se colocaron en un instrumento con-
IRUPDGRU�SRU�PHGLR�GH�IUHVDV�GH�GLDPDQWH�
ÀQDV��������)��7ZR�6ULSSHU��3HQQV\OYDQLD��
EE.UU.) con una pieza de mano de alta 
YHORFLGDG�FRQ�FRQVWDQWH�HQIULDPLHQWR�SRU�
medio de agua. Después de recortar, los 
IUDJPHQWRV�FLOtQGULFRV�WHQtDQ�XQD�ORQJLWXG�
de 1,3 mm de alto y 0,8 mm de diámetro. 
Se obtuvieron doscientos cuarenta espe-
címenes de dentina y se almacenaron en 
agua destilada a 37°C.
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6H� IDEULFDURQ� GRVFLHQWDV� FXDUHQWD� SOD-
cas de Y-TZP (itrio parcialmente estabiliza-
do con estructura policristalina tetragonal) 
de cerámica ICE (Zirkonzahn, Gais, Italia) 
con dimensiones de 5 x 3 x 0,75 mm. Estas 
placas de Y-TZP y las muestras de dentina 
UHFRUWDGDV� IXHURQ� GLVWULEXLGDV� DOHDWRULD-
mente en 24 grupos (n=10) de acuerdo 
con la combinación de tratamiento de su-
SHUÀFLH��SULPHU�\�FHPHQWR�GH�UHVLQD�

Tres grupos con 80 placas de Y-TZP 
IXHURQ� VRPHWLGRV� D�XQR�GH� ORV� VLJXLHQWHV�
WUDWDPLHQWRV�GH�VXSHUÀFLH��QLQJXQR� �FRQ-
trol), arenado (abrasión con aire) o graba-
GR�iFLGR��iFLGR�ÁXRUKtGULFR���(Q�ORV�JUXSRV�
de arenado y grabado ácido, el área de la 
VXSHUÀFLH�D�WUDWDU�������PP���IXH�GHOLPL-
tada con cinta adhesiva. Los tratamientos 
VXSHUÀFLDOHV� VH� UHDOL]DURQ� GH� OD� VLJXLHQWH�
manera:

Ы Control: Las muestras sólo se limpiaron 
FRQ�XOWUDVRQLGR�FRQ�LVRSURSDQRO�DO�����
durante tres minutos.

Ы Arenado: Se realizó con partículas de 
óxido de aluminio de 53 micras Aqua-
cut (Medivance Instruments Ltd., Lon-
dres, Reino Unido) a una presión de 2,5 
bar durante 15 segundos, a una distan-
cia de 10 mm perpendicular a la super-
ÀFLH��$�FRQWLQXDFLyQ�� OD�FLQWD�DGKHVLYD�
se retiró y las placas se limpiaron ultra-
VyQLFDPHQWH� FRQ� LVRSURSDQRO� DO� ����
durante tres minutos.

Ы� *UDEDGR� iFLGR�� /DV� VXSHUÀFLHV� IXH-
URQ�JUDEDGDV� FRQ� iFLGR�ÁXRUKtGULFR� DO�
������3RUFHODLQ�(WFK��8OWUDGHQW��8WDK��
EE.UU.) durante 120 segundos. Se pro-
cedió a lavar el ácido con agua corriente 
durante 30 segundos. Después del la-
vado, la cinta adhesiva se retiró y las su-
SHUÀFLHV�VH� OLPSLDURQ�XOWUDVyQLFDPHQWH�
FRQ� LVRSURSDQRO� DO� ���� GXUDQWH� WUHV�
minutos.

Las 80 placas de cerámica de cada grupo 
se dividieron en cuatro subgrupos (n=20): 
sin acondicionador (control), Alloy Primer 
(VBATDT/MDP, Kuraray Medical Inc., 
Okayama, Japón), Metal Primer II (MEPS, 
GC Corporation, Tokio, Japón) o SILANO 
(X-R-Si(OR)3n, Angelus, Parana, Brasil). 
La colocación de los agentes acondiciona-
dores se aplicó en una capa delgada y se 
dejó reposar durante 60 segundos. Tras el 
UHVSHFWLYR� WUDWDPLHQWR� GH� OD� VXSHUÀFLH� \�
aplicación de los agentes, las 20 placas se 
dividieron en dos grupos (n=10) de acuer-
do con el cemento de resina utilizado: 
FHPHQWR�GH� UHVLQD�3DQDYLD� )���� �.XUDUD\�
Medical Inc., Tokio, Japón) y cemento de 
resina RelyX U200 (3M ESPE, Minnesota, 
EE.UU.). Los especímenes de dentina se 
cementaron sobre las placas de Y-TZP con 
las siguientes recomendaciones:

Ы� 3DQDYLD�)�����6H�PH]FODURQ�FDQWLGDGHV�
iguales de soluciones de sistemas adhe-
sivos A & B (ED Primer II) y se aplicaron 
al cilindro de la dentina. Después de 30 
segundos, la capa de adhesivo se secó 
suavemente con aire. Se mezclaron 
cantidades iguales de pasta A & B del 
cemento de resina durante 20 segun-
dos. Esta mezcla se aplicó a la super-
ÀFLH�GH� OD�GHQWLQD�\�VH�FRORFy� OD�SODFD�
de cerámica. El exceso de cemento se 
eliminó con un explorador dental. Los 
PiUJHQHV� VH� IRWR�FXUDURQ� GXUDQWH� ���
segundos, y se bloqueó el oxígeno por 
medio de gel (Oxyguard II), el cual se 
aplicó durante tres minutos, luego se 
lavó con agua y aire a presión. 

Ы RelyX U200: Se mezclaron cantida-
des iguales de las pastas hasta lograr 
una mezcla homogénea. Esta mezcla 
VH�DSOLFy�D�OD�VXSHUÀFLH�GH�OD�GHQWLQD�\�
se colocó la placa de cerámica. Se dejó 
un minuto para que iniciara el proceso 
de polimerización. En este momento 
se retiró el exceso de cemento con un 
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explorador dental mientras aún estaba 
VHPLGXUR�� )LQDOPHQWH� ORV�PiUJHQHV� VH�
IRWR�FXUDURQ�GXUDQWH����VHJXQGRV��

Una sola capa de mezcla de adhesivo/
DFWLYDGRU�VH�DSOLFy�D�OD�VXSHUÀFLH�GH�OD�FH-
rámica y se secó al aire durante cinco se-
gundos. Cantidades iguales de la base y 
el catalizador del cemento de resina (vis-
cosidad regular) se mezclaron durante 20 
VHJXQGRV��8QD�FDSD�GHOJDGD�XQLIRUPH�GH�
FHPHQWR� VH� DSOLFy� VREUH� OD� VXSHUÀFLH� GHO�
cilindro de dentina, uniendo ambas super-
ÀFLHV��OD�GH�FHUiPLFD�FRQ�ODV�GH�GHQWLQD��(O�
H[FHGHQWH�GH�FHPHQWR�IXH�UHWLUDGR�GH�ODV�
áreas marginales utilizando el explorador 
GHQWDO��7RGDV� ODV�iUHDV�PDUJLQDOHV� IXHURQ�
IRWRFXUDGDV�GXUDQWH����VHJXQGRV�GH�FDGD�
dirección, para un total de 80 segundos de 
exposición a la luz.

Durante los procedimientos de restau-
ración, la salida de luz de la lámpara de 
polimerización (Quick Lamp, Zirkonzahn, 
Gais, Italia) se midió con un radiómetro 
�'HPHWURQ��.HUU�&R���&DOLIRUQLD��((�88���\�
IXH�PD\RU�TXH����P:�FP�� �� /DV�PXHV-
tras se almacenaron en agua destilada a 
37 °C durante 24 horas. Posteriormente, 
los excedentes de cementos de resina y de 
adhesivo se eliminaron usando cuchillas 
GH�DIHLWDU�EDMR�XQ�PLFURVFRSLR�ySWLFR���[�
(SDZ-PL, Kyowa Optical Co, Tokio, Japón).

Cada placa de cerámica con su cilin-
GUR� GH� OD� GHQWLQD� VH� ÀMy� D� XQ� GLVSRVLWLYR�
de adaptado a una máquina de prueba de 
carga en miniatura (SMAC LAL95, SMAC 
Europa, Sussek, Reino Unido), con pega-
mento de cianoacrilato (SuperGlue, Loc-
WLWH�� +HQNHO� /RFWLWH�� +HUWIRUGVKLUH�� 5HLQR�
Unido). Un alambre delgado (0,2 mm de 
HVSHVRU��IXH�HQUROODGR�DOUHGHGRU�GH�OD�H[-
WUHPLGDG�GHO�FLOLQGUR�GH�GHQWLQD�\�OD�IXHU]D�
de corte se aplicó a una velocidad de avan-
ce de 1 mm/minuto hasta que se presen-
Wy�HO�GHVSUHQGLPLHQWR��/RV�YDORUHV�.J)�VH�
convirtieron en MPa. Después de la pér-
GLGD�GH�OD�DGKHUHQFLD��ODV�VXSHUÀFLHV�IUDF-

turadas se evaluaron con un microscopio 
ySWLFR� ����[� GH� DXPHQWR�� SDUD� FODVLÀFDU�
ORV�PRGRV�GH�IDOOR�HQ�XQD�GH�ODV�VLJXLHQWHV�
categorías:

Ы� �$��)DOOD�DGKHVLYD�HQ�OD�LQWHUID]�HQWUH�OD�
cerámica y el agente de cementación de 
resina, o entre el agente de cementa-
FLyQ�GH�UHVLQD�\�OD�LQWHUID]�GH�OD�GHQWLQD�

Ы� �&��)DOOD�GH�FRKHVLyQ�GHQWUR�GH� OD� FH-
rámica, dentro del agente de cementa-
ción de resina, o únicamente dentro de 
la dentina.

Ы� �0��)DOOD�DGKHVLYD�\�FRKHVLYD�HQ�HO�PLV-
PR�VLWLR�R�XQD�IDOOD�PL[WD�

Los datos de resistencia de unión se 
analizaron estadísticamente mediante tres 
YtDV�$129$�� FRQ� ORV� SULQFLSDOHV� IDFWRUHV�
de cemento de resina, tratamiento de su-
SHUÀFLHV�\�FRORFDFLyQ�GH�XQ�PHWDO�SULPHU��
Todas las posibles interacciones se incluye-
ron en el modelo, y se realizaron múltiples 
comparaciones por pares por medio de la 
prueba de Tukey. El análisis estadístico se 
realizó en SAS 9.1 (SAS Institute, Carolina 
GHO�1RUWH��((�88���FRQ�XQ�QLYHO�GH�VLJQLÀ-
FDFLyQ�GHO�����

Seis placas adicionales de Y-TZP se exa-
minaron usando microscopía electrónica 
de barrido (MEB), para evaluar los cambios 
HQ� OD� WRSRJUDItD� GH� FHUiPLFD� GHVSXpV� GH�
ORV� WUDWDPLHQWRV� GH� VXSHUÀFLH�� /DV� SODFDV�
de cerámica (n=2 para cada grupo de tra-
WDPLHQWR�GH� OD�VXSHUÀFLH�� IXHURQ�WUDWDGRV�
y limpiados como se ha descrito anterior-
mente. Posteriormente se colocaron en un 
WDOyQ�PHWiOLFR��PDQWHQLHQGR� OD� VXSHUÀFLH�
WUDWDGD�FDUD�DUULED��ODV�FXDOHV�IXHURQ�UHFX-
biertas con oro por pulverización catódica 
�(������3RODURQ�(TXLSPHQW�/WG��+HUWIRUG-
shire, Reino Unido) y se realizaron las ob-
servaciones en el microscopio electrónico 
de barrido (JSM-5900LV, JEOL, Tokio, Ja-
pón). 
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Resultados
La tabla 1 muestra los resultados de la re-
sistencia de unión. Se detectó una interac-
FLyQ�HVWDGtVWLFDPHQWH�VLJQLÀFDWLYD�HQWUH�ORV�
cementos de resina y los tratamientos de 
VXSHUÀFLH��S ��������3RU�OR�WDQWR��OD�DVR-
FLDFLyQ�HQWUH�HVWRV�GRV�IDFWRUHV�SULQFLSDOHV�
IXH�VLPLODU�HQ�ORV�FXDWUR�QLYHOHV�GH�ORV�IDF-
tores relacionados con los acondicionado-

res, como el metal primer y el silano. Una 
GLIHUHQFLD�VLJQLÀFDWLYD�VH�REVHUYy�WDPELpQ�
HQ� HO� IDFWRU� GHO� DJHQWH� DFRQGLFLRQDGRU�
(p<0,01), detectando que las tres solucio-
nes utilizadas como recubrimiento aumen-
taron la resistencia de la unión en un grado 
similar, independientemente del cemento 
GH�UHVLQD�\�WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLH�

En los grupos con tratamiento de la su-
SHUÀFLH��DUHQDGR�\�JUDEDGR�iFLGR���HO�FH-
mento de resina RelyX U200 presentó una 
IXHU]D� GH� XQLyQ� VXSHULRU� DO� FHPHQWR� 3D-
QDYLD�)�����$PERV�PDWHULDOHV�SUHVHQWDURQ�
resistencias de unión similares cuando se 
RPLWLy�HO�WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLH��(Q�ORV�
JUXSRV� FHPHQWDGRV� FRQ� 3DQDYLD� )����� HO�
DUHQDGR�UHVXOWy�HQ�XQD�IXHU]D�GH�DGKHVLyQ�
VLJQLÀFDWLYDPHQWH�PiV� DOWD��PLHQWUDV� TXH�
el grabado ácido y la ausencia de trata-

  

Tabla 1
La media (desviación estándar) de la fuerza de unión al cizallamiento en MPa

$FRQGLFLRQDGRU� &HPHQWR�GH�5HVLQD� 7UDWDPLHQWR�GH�6XSHUÀFLH
 Ninguno Arenado Grabado Ácido
&RQWURO� 3DQDYLD�)���� ����������$E� �����������%D� �����������%E
  n=10 n=10 n=8
 RelyX U200 16.6 (2.1) Ac 24.3 (3.0) Aa 3.0 (4.1) Ab
  n=9 n=7 n=8
$OOR\�3ULPHU� 3DQDYLD�)���� �����������$E� �����������%D� �����������%E
  n=9 n=8 n=10
 RelyX U200 21.0 (3.3) Ac 26.6 (2.4) Aa 20.7 (6.4) Ab
  n=9 n=10 n=7
0HWDO�3ULPHU�,,� 3DQDYLD�)���� �����������$E� ������������%D� �����������%E
  n=9 n=9 n=9
 RelyX U200 21.60 (3.67) Ac 27.99 (4.48) Aa 22.72 (5.28) Ab
  n=8 n=9 n=8
6LODQR� 3DQDYLD�)���� �����������$E� �����������%D� �����������%E
  n=7 n=9 n=9
 RelyX U200 20.7 (3.4) Ac 26.5 (3.5) Aa 23.0 (3.0) Ab
  n=7 n=8 n=8

&RHÀFLHQWH�GH�YDULDFLyQ� �������
0LVPDV�OHWUDV�QR�VRQ�HVWDGtVWLFDPHQWH�GLIHUHQWHV��$129$�GH�WUHV�YtDV���7XNH\��_ �������/DV�OHWUDV�
PD\~VFXODV�FRPSDUDQ�FHPHQWRV�GH�UHVLQD�HQWUH�HO�WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLH�DFRQGLFLRQDGRU��/DV�OHWUDV�
PLQ~VFXODV�FRPSDUDQ�HO�WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLH�HQWUH�HO�FHPHQWR�GH�UHVLQD�DFRQGLFLRQDGRU�

PLHQWR�GH� OD�VXSHUÀFLH�SUHVHQWDURQ�UHVXO-
tados similares. En los grupos cementados 
FRQ� HO� 5HO\;� 8����� KXER� XQD� GLIHUHQFLD�
VLJQLÀFDWLYD� HQWUH� WRGRV� ORV� WUDWDPLHQWRV�
GH�VXSHUÀFLH��HO�DUHQDGR�SUHVHQWy�VLJQLÀ-
FDWLYDPHQWH�XQD�IXHU]D�DGKHVLYD�PiV�DOWD��
seguido del grabado ácido y la ausencia de 
WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLH�

En la tabla 2 observamos la distribución 
GH� ORV� PRGRV� GH� IDOOR� HQ� ORV� JUXSRV� FH-
PHQWDGRV�FRQ�3DQDYLD�)����\�5HO\;�8�����
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UHVSHFWLYDPHQWH��/DV�IDOODV�DGKHVLYDV�HUDQ�
más prevalentes en los 24 grupos experi-
PHQWDOHV��FRQ�XQ�SURPHGLR�GH�IDOOD�DGKH-
VLYD�GH�����HQWUH�OD�FHUiPLFD�\�HO�FHPHQ-
to de resina o entre el cemento resina y la 

LQWHUID]� FRQ� OD� GHQWLQD�� HQFRQWUDQGR� TXH�
HO�����UHSUHVHQWDURQ�IDOODV�PL[WDV��1R�VH�
REVHUYy�QLQJXQD�IDOOD�FRKHVLYD�GH�ORV�VXV-
tratos (cerámica , cementos de resina y la 
dentina).

  

8EFPE��
Porcentaje de los modos de falla en cada grupo experimental

&HPHQWR�GH�5HVLQD� $FRQGLFLRQDGRU� 7UDWDPLHQWR�GH�6XSHUÀFLH
 Ninguno Arenado Grabado Ácido 
 Adhesivo Mezclado Adhesivo Mezclado Adhesivo Mezclado
3DQDYLD�)���� &RQWURO� ��� ��� ��� ��� ��� ��
 Alloy Primer 75 25 75 25 71 29
 Metal Primer II 70 30 67 33 75 25
 Silano 78 22 70 30 86 14
RelyX U200 Control 80 20 100 0 100 0
 Alloy Primer 60 40 75 25 100 0
 Metal PrimerII 75 25 86 14 88 13
 Silano 70 30 83 17 71 29

/DV�LPiJHQHV�GH�0(%�PXHVWUDQ�GLIHUHQ-
FLDV�PRUIROyJLFDV�HQWUH�ODV�SODFDV�GH�<�7=3�
GHVSXpV�GH� ORV� WUDWDPLHQWRV�GH� VXSHUÀFLH�
�)LJXUD� ���� (O� DUHQDGR� SRU�PHGLR� GH� DLUH�
a presión con partículas de Al2O3 de 50 
PLFUDV��)LJXUD��E��FUHy�XQD�VXSHUÀFLH�PiV�

iVSHUD�HQ�FRPSDUDFLyQ�FRQ�OD�VXSHUÀFLH�GH�
FRQWURO�\�JUDEDGR�iFLGR��)LJXUDV��D�\��F���
(O� JUDEDGR� iFLGR� SUHVHQWy� XQD� VXSHUÀFLH�
lisa, con algunas pequeñas grietas percep-
WLEOHV��)LJXUD��F�
��

)LJXUD����,PiJHQHV�GH�0(%�����[��GH�ODV�VXSHUÀFLHV�FHUiPLFDV��)LJXUD��$��<�7=3�VXSHUÀFLH�VLQ�WUDWDU��FRQWURO��
)LJXUD��%��<�7=3�VXSHUÀFLH�WUDWDGD�FRQ�DUHQDGR�GH�SDUWtFXODV�GH�����P�GH�$O22���)LJXUD��&��VXSHUÀFLH�GH�<�7=3�
WUDWDGR�FRQ�iFLGR�ÁXRUKtGULFR�DO�����

Discusión
Existen estudios previos que han evaluado 
la resistencia de la unión de los materiales 
restauradores adhesivos y su interacción 

con la zirconia, en los que los métodos más 
utilizados para realizar estas evaluaciones 
IXHURQ� OD� UHVLVWHQFLD� DO� FL]DOODPLHQWR� \� OD�
tracción.1,3,5-6,10,15-16 ,19-21 En ambos méto-
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dos, los especímenes tenían sólo una inter-
ID]�GH�DGKHVLYR�D�VHU�HVWXGLDGR��HV�GHFLU��
HQWUH� OD� VXSHUÀFLH� FHUiPLFD� \� HO� FHPHQWR�
de resina. Sin embargo, en una situación 
real en la clínica, están presentes las inter-
IDFHV�GH�OD�VXSHUÀFLH�GH�FHUiPLFD��HO�DGKH-
sivo o acondicionador, el cemento de resi-
na y la estructura del diente. Por lo tanto, 
el rendimiento de la compleja unidad de 
las estructuras del diente, el cemento de 
resina y la zirconia debe ser estudiado con 
PD\RU�SURIXQGLGDG��'XUDQWH�ODV�LQYHVWLJD-
ciones preliminares para el estudio actual, 
las placas de Y- TZP se cementaron a las 
VXSHUÀFLHV� GH� GHQWLQD�� \� HVWDV� PXHVWUDV�
IXHURQ�VHFFLRQDGDV�HQ� OD�SUXHED�GH�UHVLV-
tencia de la unión por microtensión. La 
LQFLGHQFLD�GH�IDOORV�SUHPDWXURV�GXUDQWH�HO�
FRUWH�HUD�PX\�DOWD��FDVL�HO���������SURGX-
FLHQGR�UHVXOWDGRV�SRFR�ÀDEOHV��6L�HO�SHUtR-
do que es necesario para la sección de las 
cerámicas Y- TZP densamente sinterizadas 
HV� ODUJR�� HVWR� SDUHFH� LQWHUIHULU� \� GHELOLWDU�
OD� LQWHUID]�GH� DGKHVLYR�� OR�TXH� UHVXOWD� HQ�
ODV�IDOODV�SUHPDWXUDV��3DUD�VXSHUDU�HVWD� OL-
mitación y para poner a prueba las dos in-
WHUIDFHV��VH�SODQWHy�XQD�PRGLÀFDFLyQ�GH�OD�
prueba de resistencia al cizallamiento para 
el estudio actual. La prueba se realizó uti-
lizando muestras de dentina recortadas en 
IRUPD�GH�GLVFR�\�FHPHQWDGDV�VREUH�SODFDV�
GH�<�7=3��)LJXUD�����HQ�OXJDU�GHO�PpWRGR�
convencional de microcizallamiento.23

/RV� WUDWDPLHQWRV� GH� VXSHUÀFLH� LQYHVWL-
JDGRV�HQ�HVWH�HVWXGLR�UHVXOWDURQ�VLJQLÀFD-
WLYDPHQWH�GLIHUHQWHV�HQ�FXDQWR�D�OD�IXHU]D�
de adhesión registrada. Por otra parte, las 
imágenes de MEB mostraron considerables 
GLIHUHQFLDV� FXDOLWDWLYDV� HQ� OD� VXSHUÀFLH�GH�
WRSRJUDItD�GH�ODV�SODFDV�GH�<��7=3�GHVSXpV�
GH�ORV�WUDWDPLHQWRV�GH�VXSHUÀFLH��/DV�LPi-
genes mostraron que el arenado parece ser 
XQ� PpWRGR� PiV� HÀFLHQWH� SDUD� PRGLÀFDU�
VXSHUÀFLHV�GH�]LUFRQLD�HQ�FRPSDUDFLyQ�FRQ�
el grabado ácido, con los parámetros es-
tablecidos para este estudio. Este hallazgo 
puede estar directamente relacionado con 

los resultados de resistencia de adhesión, 
lo que demuestra que ambos cementos de 
UHVLQD�GLHURQ�PD\RU�IXHU]D�GH�DGKHUHQFLD�
después de arenado. Algunas investigacio-
nes también indican que es posible obtener 
una unión superior a la zirconia cuando las 
VXSHUÀFLHV�VRQ�DUHQDGDV�5-6�/DV�VXSHUÀFLHV�
arenadas podrían presentar una mayor su-
SHUÀFLH�� OR� TXH� IDYRUHFH� OD� FDSDFLGDG� GH�
humectación. Sin embargo, algunos au-
WRUHV� KDQ� DÀUPDGR� TXH� ODV� PLFURSRURVL-
dades creadas por medio de tratamientos 
GH� VXSHUÀFLH� SXHGHQ� DFWXDU� FRPR� LQLFLD-
dores de grietas, lo que debilita los mate-
riales cerámicos.12,20�3RU�OR�WDQWR��HO�HIHFWR�
de las alteraciones en la durabilidad de las 
restauraciones de Y-TZP deben ser estu-
diados en ensayos clínicos a largo plazo, 
para determinar si la mayor retención de 
ODV�VXSHUÀFLHV�DUHQDGDV�SXHGHQ�FRPSHQVDU�
los cambios en las propiedades mecánicas 
del material.

En este estudio, el grabado ácido de las 
VXSHUÀFLHV�GH�<�7=3�VH�SURSXVR�FRPR�XQ�
PpWRGR� GH� WUDWDPLHQWR� GH� ODV� VXSHUÀFLHV�
cerámicas, el cual se ha descrito en estu-
dios previos, siendo uno de los métodos 
más utilizados durante los procedimientos 
clínicos.22�(O�JUDEDGR�iFLGR�FRQ�iFLGR�ÁXRU-
KtGULFR�DO������SDUD�HO�WUDWDPLHQWR�GH�VX-
SHUÀFLHV� FHUiPLFDV�HV�XQ�PpWRGR� VHQFLOOR��
sin necesidad de equipos especiales. El gran 
crecimiento de la utilización de restauracio-
nes libres de metal ha hecho que este siste-
PD�SDUD�SUHSDUDU� ODV�VXSHUÀFLHV�FHUiPLFDV�
y obtener mejores resultados de unión se 
haya vuelto muy popular, sin embargo, su 
HÀFDFLD�FRQ�ODV�VXSHUÀFLHV�FHUiPLFDV�GH�]LU-
conia, se ha descrito que puede variar de-
pendiendo de su tipo. El presente estudio 
coincide con la investigación de Chaiyabutr 
Y y colaboradores, ya que pudimos obser-
YDU�TXH�HO�JUDEDGR�iFLGR�FRQ�iFLGR�ÁXRUKt-
GULFR�DO������QR�RFDVLRQD�FDPELRV�LPSRU-
tantes en la zirconia, como es el caso para 
la cerámica convencional que se utiliza en 
las restauraciones protésicas.
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Otra técnica utilizada de manera experi-
PHQWDO�HV�HO�WUDWDPLHQWR�GH�VXSHUÀFLHV�SRU�
medio de la irradiación con laser Er:YAG, 
el cual se dice que tiene la capacidad de 
eliminar las partículas de micro explosio-
nes y vaporización, un proceso llamado 
ablación. Se ha encontrado que durante 
el tratamiento con láser, los cambios de 
WHPSHUDWXUD� ORFDOHV�GHELGR�D� ODV� IDVHV�GH�
FDOHQWDPLHQWR� \� HQIULDPLHQWR� FUHDQ� WHQ-
siones internas que pueden dañar el ma-
terial.14 Las propiedades mecánicas de Y-
7=3�SXHGHQ� VHU� DIHFWDGDV� QHJDWLYDPHQWH�
por los cambios en la temperatura, ya que 
SXHGHQ�LQGXFLU�OD�IDVH�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�11 
Por lo tanto, en el estudio actual se descar-
tó la utilización de este método, debido al 
HTXLSR�QHFHVDULR�\�OD�LQHÀFDFLD�SDUD�ORJUDU�
HO�FDPELR�GH�VXSHUÀFLH�GHVHDGR�

Los acondicionadores (primer para me-
WDOHV�� IXHURQ� GHVDUUROODGRV� FRPR� XQD� DO-
ternativa para incrementar una unión más 
duradera y estable de los metales nobles 
con polímeros.18,24 El monómero VBATDT, 
XQ�WDXWyPHUR�WLRQD�WLRO��IXH�HO�SULPHU�SUR-
GXFWR�SUHVHQWDGR�FRPR�XQD�LQWHUID]�HQWUH�
monómeros a base de metacrilato y alea-
ciones de metales nobles.25 El mecanismo 
de acoplamiento de este monómero se 
OOHYD� D� FDER� SRU� OD� WUDQVIRUPDFLyQ� GH� OD�
WLRQD� D� JUXSRV� WLRO� VREUH� OD� VXSHUÀFLH� GH�
PHWDO�QREOH��SRVWHULRUPHQWH�SRU�OD�IRUPD-
ción de enlaces primarios y para la copoli-
merización de grupos vinilo con la resina a 
base de monómeros de metacrilato.24 Los 
acondicionadores utilizados en el presen-
te estudio son agentes de acoplamiento 
GH�YLQLOR�WLRQD�FRQ�GLIHUHQWHV�PRQyPHURV�
IXQFLRQDOHV��$GHPiV�GH�VXV�GLVWLQWDV�FRP-
posiciones, los resultados de resistencia de 
adhesión indicaron un comportamiento si-
PLODU�SDUD�ORV�WUHV�VLVWHPDV��UHIRU]DQGR�VLJ-
QLÀFDWLYDPHQWH�OD�XQLyQ�FRQ�HO�<�7=3�SDUD�
ambos cementos de resina. Este hallazgo 
podría sugerir que los agentes de acopla-
miento de vinilo-tiona también presentan 
XQD� DÀQLGDG� TXtPLFD� D� ODV� VXSHUÀFLHV� GH�

zirconia. En otros estudios previos se esta-
bleció que la aplicación de un adhesivo que 
contiene MDP con un agente de acopla-
PLHQWR�GH�VLODQR�HV�HO�IDFWRU�FODYH�SDUD�XQD�
XQLyQ�FRQÀDEOH�HQWUH�OD�UHVLQD�\�HO�<�7=3��
\D�TXH�HVWD�XQLyQ�QR�HVWi�LQÁXHQFLDGD�SRU�
el agente de cementación de resina.3 La 
unión-agente de silano mejora la humec-
WDELOLGDG�GH�OD�VXSHUÀFLH�GH�OD�]LUFRQLD�DUH-
nada. A pesar de que se utilizó un material 
FHUiPLFR� GLIHUHQWH� HQ� QXHVWUR� HVWXGLR�� HO�
HIHFWR� \� FRPSRUWDPLHQWR� GH� ORV� DFRQGL-
cionadores se mostró similar, ya que éste 
DXPHQWD�OD�KXPHFWDELOLGDG�GH�OD�VXSHUÀFLH�
de los cementos de resina.

En contraste con los resultados de algu-
nos estudios previos que han demostrado 
TXH�OD�DÀQLGDG�TXtPLFD�HQWUH�HO�PDWHULDO�D�
base de MDP y el Y-TZP crea una unión 
IXHUWH� TXH� HV� FDSD]� GH� UHVLVWLU� HO� HQYHMH-
cimiento térmico y almacenamiento en 
agua.1,5,10 En el estudio realizado, el ce-
mento de resina con base MDP no pre-
sentó mayor resistencia a la adherencia a 
ODV�VXSHUÀFLHV�<�7=3�HQ�FRPSDUDFLyQ�FRQ�
el material a base de Bis-GMA. Ambos ce-
mentos mostraron resultados similares sólo 
HQ�ODV�PXHVWUDV�FRQ�VXSHUÀFLHV�QR�WUDWDGDV��
PLHQWUDV� TXH� HQ� ODV� VXSHUÀFLHV� GH� DUHQD-
do y grabado ácido, el cemento de resi-
na con base Bis-GMA mostró una unión 
VLJQLÀFDWLYDPHQWH�PiV�IXHUWH��8QR�GH� ORV�
componentes del sistema de adhesivo uti-
lizado junto con el cemento de resina con 
EDVH�%LV�*0$�HV�XQ�PRQyPHUR�PRQRIRV-
IDWR� �3(17$���(O�HQODFH�TXtPLFR�HQWUH� ORV�
JUXSRV� IRVIDWR� \� GLy[LGR� GH� FLUFRQLR� KD�
sido reportado,1,5,15 y podría ser una razón 
SDUD�IXWXURV�HVWXGLRV�GRQGH�VH�FRPSDUH�OD�
unión entre ambos cementos de resina en 
ODV�VXSHUÀFLHV�WUDWDGDV��6LQ�HPEDUJR��RWUDV�
investigaciones indican que la unión de 
Bis-GMA y los compuestos de óxido de cir-
conio no es resistente al almacenamiento 
a largo plazo y envejecimiento térmico.1,10 
En el estudio actual, sólo la resistencia de 
la unión inmediata (medido 24 horas des-
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pués de la polimerización de los cementos 
de resina) se puso a prueba. Puesto que 
un período de exposición de agua de sólo 
��� KRUDV� HV� LQVXÀFLHQWH� SDUD� SHUPLWLU� OD�
GLIXVLyQ� GH� DJXD� HQ� OD� LQWHUID]� DGKHVLYD��
VH� GHEH� FRQVLGHUDU� TXH� ORV� GLIHUHQWHV� UH-
sultados se pudieron haber detectado si las 
muestras se hubieran sometido a un pro-
tocolo de envejecimiento. Por lo tanto, se 
sugiere que es necesario realizar más estu-
dios in vitro con largos períodos de alma-
cenamiento para determinar la durabilidad 
a largo plazo de la unión.

Los resultados indicaron que el modo 
GH�IDOOR�VLQ�LPSRUWDU�HO�JUXSR�H[SHULPHQWDO��
²OD�PD\RUtD�GH�ORV�IUDFDVRV�GH�OD�FRPSOHMD�
HVWUXFWXUD�IRUPDGD�SRU�HO�GLHQWH�FHPHQWR�
GH� UHVLQD�<�7=3²�IXH�HO�DGKHVLYR��\D�TXH�
se mostró ausente y sin residuos en las pla-
cas de zirconia. Este hallazgo podría suge-
rir que, incluso cuando se obtiene mayor 
resistencia de unión con la zirconia, esta 
XQLyQ�QR� HV� WDQ� IXHUWH� FRPR� OD� DGKHVLyQ�
entre la dentina y el material de restaura-
ción.

Conclusiones
A pesar de las limitaciones de este estudio, se pudieron concluir los siguientes puntos:

Ы� /DV�KLSyWHVLV�DQDOL]DGDV�IXHURQ�UHFKD]DGDV��\D�TXH�ORV�WUDWDPLHQWRV�GH�VXSHUÀFLH�
\�OD�DSOLFDFLyQ�GH�DFRQGLFLRQDGRUHV�LQÁX\HURQ�VLJQLÀFDWLYDPHQWH�HQ�OD�UHVLVWHQFLD�
de la unión a la zirconia. 

Ы� Los acondicionadores y el arenado por medio de partículas de 50 µm de Al2O3 
SXHGHQ�WHQHU�XQ�HIHFWR�VLQpUJLFR�VREUH�OD�XQLyQ�HQWUH�OD�GHQWLQD�\�OD�FHUiPLFD�GH�
Y-TZP. 

Ы� Los cementos de resina con base Bis-GMA presentaron un vínculo inmediato más 
IXHUWH�HQ�ODV�VXSHUÀFLHV�WUDWDGDV�TXH�HO�PDWHULDO�FRQ�EDVH�0'3�
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