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Epistemologia' del tiempo

La idea de que el mundo se proyecta sobre la calavera,
una y otra vez, y de que bay un yo que observa

la proyeccion es una soberana idiotez.

Jacob Bronowski

Introduccién

En el trabajo presentado se hace un anilisis del tiempo como condi-
cién de conocimiento en el que se consideran tanto valores aritméricos
como probabilisticos. En este escrito la intencidn es demostrar que el
tiempo es aquello que hace posible el conocimiento porque se basa
en la sucesién de unidades. Aqui aparece el término «niimero» para
fundamentar que el mundo puede ser reducible a valores matemiti-
cos, por su dimension espacio-temporal, es decir, por su magnitud
comprendida desde la simultaneidad y la sucesién. La numeracién es,
por ende, la funcién del tiempo y, en consecuencia, lo que se numera
es la realidad posible.

El lector se enfrenta a un trabajo que luce como un cimulo de
especulaciones filosoficas, pero se guarda la fe en que aqui se logrardn
manifestar algunas ideas que merecen ser revisadas con profundidad,
con lo cual queda hecha la invitacién a no desatender el tema del
«tiempo». Por nuestra parte, ofrecemos algunas ideas que pretenden
reivindicar la Filosoffa con la Matemdtica para analizar dicho concep-
to, pues ya no es suficiente con la sola Filosofia, quedando en deuda
con la profundizacién de los temas que enseguida se mencionaran.
Tal vez no se solucionarin aqui problemas o se creyé en abordar pro-
blemas que de hecho no lo son; sin embargo, la direccién que ensegui-
da se ofrece es la bisqueda del «cémo» se construye el mundo desde
la nocién de «tiempos.

La planteada aqui, no es una epistemologia en sentido estricto del estudio
sobre el conocimiento; refiere, mejor dicho, al tiempo como forma de conocer,
s6lo si se toma en cuenta que ésta es la condicién de realidad correlativa al
entendimiento humano.
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LUXTERNAGA

Consideraciones aritméticas sobre el tiempo

En las definiciones sobre el tiempo conocidas, es comtn que aparezca
el concepto de nimero en ellas, ya sea como predicado o como auxiliar
con el cual se puede entender mejor el tiempo. También hemos obser-
vado que este concepto de «niimero» juega un papel importante: es él
con el que se puede hacer una verdadera fundamentacién del tiempo
como condicién de conocimiento. Es preciso que retomemos algunas
cuestiones sobre la aritmética, pues se viene presuponiendo que ella se-
ria indispensable para la mejor comprensién del tiempo en ranto que
éste se expresa con el nlimero, como ya lo dijeron antes Aristételes y
Platén en sus definiciones del tiempo: el primero, al decir que el tiem-
po es el movimiento numerado y, el segundo, cuando define el tiempo
como la imagen moévil de la eternidad que se mueve segtin el nimera.
Pasemos ahora a considerar algunas cuestiones fundamentales sobre el
nimero, comenzando por una definicién del mismo Euclides.

Euclides dice: “Un ntimero es una pluralidad compuesta de
unidades’;” con lo que da a entender como niimero al conjunto de uni-
dades que pueden ser numerados de uno en uno, dando como resultado
una suma que los agrupa. Del mismo modo piensa Thomas Hobbes,
cuando dice:“Nimero es uno y uno, o uno, uno y uno, y asi sucesivamen-
te; evidentemente, uno y uno es el nimero binario, uno y uno y uno, el
ternario, y asi respecto a los demds niimeros; lo cual es lo mismo que si
dijésemos: el nimero es unidades”? Dicho de otro modo, el niimero es
propiedad de un conjunto y éste es aprendido contando los elementos
de aquél. “Es el conjunto de manzanas, o de perros, el que tiene dos
elementos, y no un perro o una manzana en particular. No se cuenta
un objeto, sino conjuntos de objetos”! Por ejemplo: un conjunto de
0sos polares es el niimero, sin que haya atin un niimero determinado
que determine la cantidad. Luego, cada oso en particular es una unidad
que forma parte del conjunto. Contando uno a uno, se concluye que hay
diez unidades, siendo el ntimero diez el conjunto de osos, los que a su

Euclides. Elementos (Libros v — 1x), traduccién y notas de Maria Luisa Puertas
Castanos, Edirorial Gredos, Madrid, 1994, p. 112.

Hobbes, T. El cuerpo (Primera seccion de los clementos de Filosofia), traduccién de
Bartomeu Forteza, Editorial Pre-textos, Espana, 2010, p. 261.

Stewart, 1. Conceptos de matemdtica moderna, versién de José Maria Fraile
Peldez, Alianza Edirorial, Madrid, 1984, p. 152.
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vez son la pluralidad.“ Todo cuanto en realidad necesitamos saber acer-
ca de los niimeros es esto: que a cada conjunto le va asociado algo que
llamamos su niimero. Este tiene la propiedad de que dos conjuntos
tienen el mismo niimero si, y solo si, son equinumerosos”’ El niimero
es, pues, mis que la unidad, la sintesis entre unidades, i. e., el conjunto
de unidades. Puesto que se pide un niimero, y bien puede decirse dos’
(2), o bien ‘trescientos veinte' (320), pero nos referimos al conjunto,
o mejor dicho, al niimero de un conjunto x. En ambos nimeros se
asume la composicién de unidades, pero con el 2, es més evidente® la
comprobacion del niimero cuando se dice dos’ sefialando con el dedo
a dos frutas, mientras que no es tan evidente decir ‘trescientos veinte,
senalando una caja de frutas. En el primer caso se pueden percibir en
el instante las dos frutas, pero en el segundo caso no pueden percibirse
tan ficilmente las trescientas veinte frutas en la caja.

Lo mismo ocurre con las relaciones numéricas que no son evi-
dentes, pues nuestro entendimiento es incapaz de percibir dentro de
una misma imagen un nimero grande de objetos. Y estos niimeros no
pueden ser intuidos tal como se hace con los nimeros pequefios, me-
nores de diez’ —por decir un niimero, ya que no es posible percibir
una representacion igual al niimero de objetos que quepa en una ima-
gen, tal como la que nos formamos cuando miramos las dos frutas. Lo
mismo ocurre con el tiempo: puesto que éste estd sujeto al numero, es
inevitable que también esté afectado por lo no evidente.

Nuestro presente se constituye de cosas evidentes, instantes que fi-
cilmente nos hacen elaborar una imagen de las cosas con limites que po-
sibilitan la comprension, y para poder proyectar esa comprension al
futuro, entonces entramos a un plano donde los nimeros —es decir,
nuestra percepcion de las cosas en el tiempo— dejan de ser evidentes
y, con ello, nuestro conocimiento con base en el tiempo pierde su evi-
dencia también.

> Ibidem. p. 155.

¢ Cfr. Frege, G. Conceptografia. Los fundamentos de la aritmética. Otros estudios
filoséficos, traduccién de Hugo Padilla, unam, 1972, p. 118-119.
“El procedimiento mds frecuente [para numerar], con mucha diferencia,
consiste en descomponer los enteros en sumas de «unidades sucesivas» bl,
b2, ... bn..., cada una de las cuales es un multiplo entero de la anterior [...]"

Cfr. Bourbaki, N. Elementos de historia de las matemdticas, versién de Jesis

Herndndez, Alianza Editorial, Madrid, 1976, p. 71.
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Los ntimeros tienden a abstraerse y con ellos la realidad es arran-
cada del tiempo, ;pierden entonces su ser? No es asi, porque es en nues-
tro entendimiento que cobran realidad, pues es mediante la abstrac-
cién que se logra congelar el devenir del mundo exterior para poder
analizarlo. Sélo asi toma sentido el tiempo con relacién al nimero,
puesto que se crean reglas de sucesién con las cuales se pueden rela-
cionar los nimeros intuidos. Porque es sélo el entendimiento quien
crea la abstraccién del nimero sin que tenga que relacionarse ya con
un objeto concrero. Sélo por esta abstraccién se construye conoci-
miento, pues las relaciones légicas dentro de nosotros son sucesivas
seglin un conjunto de unidades numerables. El tiempo que incluye
dentro de si al nimero es el conocimiento posible de la realidad con
un valor matemdtico, ordenado y légicamente estructurado, lo cual
quiere decir que implica también al espacio, y con el espacio al mo-
vimiento. Tendremos entonces el movimiento correlacionado con
la sucesion numérica, idea que claramente hizo notar en su época
Aristételes y que ahora resurge con mayor fuerza, pues la definicién
aristorélica bien puede ser mayormente comprendida desde una com-
prension aritmética, comprensién que enriquece y hace rigurosa la
definicién del tiempo como lo numerado.

Por tanto, la definicién completa es: el tiempo es el fantasma del
movimiento en cuanto imaginamos en el movimiento lo anterior y
lo posterior, o sea, la sucesién, que concuerda con la definicién de
Aristételes: el tiempo es el nimero del movimiento segin lo anterior
y lo posterior. Esta numeracién es un acto de la mente, y por tanto
es lo mismo decir “el tiempo es el niimero del movimiento segin lo
anterior y lo posterior” y “el tiempo es el fantasma del movimiento
numerado’; pero decir que “el tiempo es la medida del movimiento”
no es tan correcto, pues medimos el tiempo por el movimiento y no
el movimiento por el tiempo.®

Es el tiempo, consecuentemente, la forma activa del sujeto que
conoce, crea y analiza la estructura de lo posible, i. e. numera las cosas
del mundo que estin simulténeamente en el espacio, y de tal numera-
cion se hace visible la idea del movimiento. Luego, el movimiento res-
pecto al nimero presupone la ordenacién de las cosas que percibimos

®  Hobbes, T. Op. cit., p. 260.
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porque se ha dicho que el tiempo se expresa con la sucesién numéri-
ca, por lo tanto, dicha sucesién determina el orden del movimiento.
“Apenas es preciso llamar la atencidn sobre el importante papel que
la ordenacién temporal de los elementos desempeiia en nuestra vida
psiquica. Esta ordenacion es casi mds importante que la espacial”’
Con razén puede hablarse de un sentido comiin o de una légica vul-
garmente comprendida, tal como cuando se dice que si sale el sol es
de dia, entonces se emprenden las actividades diurnas cotidianas. Una
observacién tan simple como ésta ya implica un ordenamiento en el su-
jeto y una afeccién a su psiquismo en la que no se puede cambiar el modo
del devenir de las cosas, o dicho propiamente, es imposible regresar
el tiempo. Lo que si serd posible es la reversibilidad, el regresar a un
tiempo tan pasado que fue una determinada percepcion relativa a un
estado de algin objeto x. Sobre esta reversibilidad baste por ahora
con decir que la percepcion reversible es la reflexién sobre un punto
que ya se habia experimentado, lo cual seri invertir un orden rem-
poral, pero no se invierte un orden marterial. “La inversién del orden
temporal altera un proceso mucho mds que la inversién de arriba o
debajo de una figura espacial. Hace de é| un fenémeno completamen-
te nuevo.'’ En suma, si se invierte un orden temporal, se invierte tam-
bién el modo de percibir la realidad, o lo que es lo mismo decir, se
reestructuran las condiciones de la sensacién.

El orden de la sucesién numérica es la caracteristica por la que
no podemos descomponer el modo en que percibimos la realidad es-
pacial, pues si numeramos atribuimos al espacio la cualidad de suce-
sion que significa ordenar el movimiento de las cosas espaciales. Estas
cosas del espacio son contadas con niimeros tal y como se demostré

al principio del trabajo.

[-+-] cuando contamos pasamos de una cosa a la siguiente, y cuan-
do numeramos lo que estemos contando pasamos de un nimero al
siguiente (al que podemos llamar su sucesor); asimismo empezamos
siempre a contar en algiin punto, de modo que al numerar hay siempre
un primer nimero que posee la singularizadora propiedad de no ser
sucesor de ningun otro..."

®  Mach, E. Op. cit., p. 218,
W Idem.
Y Wartofsky, Marx W. Introduccion a la Filosofia de la Ciencia, I, versién de
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Podemos seguir contando hasta el infinito si hemos comenza-
do a numerar, porque una propiedad de contar es que el sucesor de
un numero es siempre otro nimero." Lo que suponemos es, pues, que
para todo ntimero, #, existe otro inmediatamente siguiente a é| o suce-
sor suyo, #n+1, por lo cual habrd una cantidad infinita de niimeros”.!2
La sucesién en aritmética se formaliza y se expone como axioma:

[.--] en las propiedades de la operacion de contar, podremos caracte-
rizar la relacién «sucesor de» por sus propiedades formales; suponga-
mos, en efecto, que tomamos dos niimeros ordinales tales que y sea el
sucesor de x; es evidente, entonces, que «si xSy, no ySx», por lo cual
consideraremos que la relacién sucesor de es asimérrica; pero ademads
es intransitiva, ya que «si zSy e ySx, no z8x» [...] por lo tanto, segin
acabamos de ver, «sucesor de» es una relacién asimétrica y transitiva.'?

La comprension en el tiempo

El tiempo como ser de las cosas en el sujeto, en el sentido de que es ¢, el
sujeto, quien origina la relacién del tiempo, viene a ser el conocimiento
en su forma mas bdsica, ast como la posibilidad de conocer, y esto se
debe a Kant. Pero a esa posibilidad de conocimiento corresponde un
contenido que son los datos cognitivos, mismos que se reflejan en noso-
tros como nimeros que tienen una espacialidad, que tienen un correla-
to fisico en el exterior, son un objeto que se percibe.

El objeto estd ubicado en el espacio donde lo percibimos en una
posicién real a partir de la cual se genera la posicién abstracta. La per-
cepcién del objeto en su posicién real ante la abstraccién que se hace
de él se expresaria usando como ejemplo la igualdad de vecrores, pues
hay un espacio de coordenadas que es abstraido por el sujeto dentro
del cual el objeto se mueve segtin un espacio abstracto referente a las
coordenadas, y ese movimiento es seguido por el pensamiento. Un
objeto x en el espacio tiene una multiplicidad de direcciones hacia las
que puede moverse y es asi como el sujeto puede determinar la posibi-

Magdalena Andreu, Francisco Carmona y Victor Sinchez de Zavala, Alianza
Editorial, Madrid, 1973, pp. 195-196.

12 Idem,

Y Idem.
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lidad de comportamiento del objeto en el exterior, siempre y cuando
se siga el movimiento real o la posicidn y los factores de cambio de x.

La relacion vectorial se expresa: x = (x;, ..., x,) yx = (x'1, ...,
x%,). El vector estard dado si, y sélo si, existe un nimero real K tal
que es x' = Kx (es decir, cuando x y x' estin ubicados dentro de las
mismas coordenadas)'. Siendo la igualdad vectorial (Kx = x') la co-
rrespondencia de una particula en movimiento dentro del espacio con
otra particula, lo que busca es una identidad donde el objeto espacial
tenga su correlato abstracto en el pensamiento, algo asi como si fuera
una igualdad vectorial, tal que x = x'. Sin embargo, en el pensamiento,
el objeto que corresponde a x' no es ya un vector y la igualdad no pue-
de seguirse mediante vectores. Tiene que hacerse entonces seguimien-
to de x' (abstracto) como si estuviera en una relacién “vectorial” con
x (espacial), mediante la percepcién inmediata del mismo. Entonces,
tenemos que la percepcién del sujeto con relacion a x se expresa con
la funcién f (x), donde f es la funcién del sujeto que percibe a x. Si x
estd dado en el espacio con determinado movimiento, el sujeto ha de
representar su comportamiento en el pensamiento con una posicién
abstracta, un espacio imaginado y una serie de coordenadas unidi-
mensionales, cosas que corresponderan al movimiento real de x en
el espacio concreto. En este caso, la funcidn estd sustentada por el
tiempo, es decir: f (t), ya que x = g (t), con fy g como reglas de corres-
pondencia o funciones.

Se expone el tiempo cuando no sélo se expone una linea cualquiera
sino también un mévil que se mueva uniformemente sobre ella, o que
se suponga que se mueve asi. Pues al ser el tiempo la imagen del mo-
vimiento en la medida con que en él se considera lo anterior y lo pos-
terior, es decir, la sucesién, no basta con que se describa una linea para
la exposicién del tiempo, sino que se requiere asimismo que se forme
en la mente la imagen de un mévil que recotre aquella linea, y este
movimiento debe ser uniforme para que el tiempo pueda ser dividido
y compuesto cuantas veces sea necesario.’

" Cfr. Linés, E. Principios de andlisis matematico. Editorial Reverté, Barcelona,
1991, p. 588.
* Hobbes, T. Op. cit., p. 309.
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La percepcién que tenemos de los objetos requiere, al fin, de
una sola dimensién con la cual es posible representar las imigenes del
comportamiento de las cosas que estin afuera de nosotros, y esta ima-
gen que nos representamos de los objetos fisicos es el mismo objeto
pero abstraido en la dimensién temporal que nos permite organizar
las sensaciones recogidas por los sentidos.

La sensacién se nutre, en fin, de objetos extensos que sentimos
porque de igual manera somos extensién. Y se sustenta también de la
representacion numérica que realizamos de esos objetos en el pensa-
miento para ubicar cuerpos dentro de sus coordenadas espaciales. La
cita siguiente refuerza lo que se viene exponiendo:

La extensién y el movimiento son conocidos por nosotros —seres ca-
paces de concebir s6lo imdgenes sensoriales— mediante sus fantasmas,
o lo que es lo mismo, como reacciones mecinicas de nuestro organis-
mo que acompanan a todo ente que actiia sobre él en calidad de ente,
prescindiendo de todas sus propiedades. De hecho, el conocimiento de
estas propiedades, que no son sino los fenémenos que distinguen un
cuerpo de otro cualitativamente, queda reservado a la fisica, mientras
que tales concepciones generales, que acompaiian la representacién de
todo cuerpo —el lugar en que se encuentra y el tiempo en el que se
mueve—, determinan la geometria y, subordinada a ésta, la aritmética,
como ciencias del cuerpo en general.’®

Ademids, Hobbes anade la siguiente idea maravillosa sobre el
tiempo:

La aspereza consiste en innumerables sensaciones alternas de dureza
que se suceden en brevisimos intervalos de tiempo y lugar; de modo que
lo dspero y lo liso, como la magnitud y la figura, no se conocen sélo por el
tacto, sino también por la memoria, pues el tacto se produce en un punto
y en un momento determinado, pero lo dspero, lo liso, la cantidad y la
figura sélo se perciben mediante un flujo de puntos, es decir, mediante
el tiempo; y para sentir el tiempo se necesita la memoria.'”

' Ibidem. p. 68-69.
7 Ibidem. p. 647.
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No podemos afiadir mds que el hecho de que el tiempo, consi-
derado como sucesién, viene a ser la mayor fundamentacién del cono-
cimiento y la representacion del mundo, ya sea como intuicién pura
o como el intervalo de una cantidad inimaginable de punros de las
magnitudes de los cuerpos, caracteristicas mismas que el sujeto refleja
en el mundo para analizarlo y darle forma, con lo que el mundo se
mide, o sea, puede ser comprendido.

La realidad es tiempo en tanto que es el sustrato subjetivo que
logramos abstraer al ser conscientes de nuestra condicién temporal, al
darnos cuenta de la sumisién al devenir, el hecho de que caemos en la
cuenta de la fundamentacién del tiempo como medida de todo lo po-
sible. Es esto lo que significa f (x) y x = g (t), la percepcién de algo in-
determinado como funcién del sujeto, percepcidén que estd sujeta a la
temporalidad. Y en este caso, x ya no es un vector, sino més bien una
funcién, porque pasa a tener el valor funcional de un sujeto indeter-
minado con sus caracteristicas propias, a diferencia del valor vectorial
x = x!, que sélo nos habla de las caracteristicas espaciales de un vector.

Ademis de la percepcién como funcién [percepcion = f (x)]
del sujeto que en general nos refiere a la realidad concebida posible, '

¥ Queremos hacer notar la importancia de que en el tiempo sélo se percibe
aquello que puede ser numerado, esto es, lo que esta dentro de los limites
del entendimiento y que el sujeto ordena por sucesién numérica. Cuando,
dentro de los limites del entendimiento, al sujeto no le es posible concebir los
eventos que vendrin y estdn anunciados por el «futuros, el razonamiento es
probabilistico. Y la probabilidad es una cualidad de casos reales (posibles) que
se dardn de un conjunto de elementos numerables en un espacio. En teoria de
probabilidades, se describe un espacio muestral como un conjunto finito de casos
«igualmente probables».”Si sabemos que cada uno de los 1 casos de S riene las
mismas probabilidades de ocurrir, entonces podemos asignar la probabilidad
1/n a cada uno”. Esto es, P ({x}) = 1/n para cada x € §, o sea, un suceso x
que es un elemento del conjunto S. Cualquier suceso conjuntivo en un espacio
finito puede expresarse como la unién de sucesos elementales, esto es, P(E) =
P({x,}) + P({x,}) + ..., + P({x.}), asi, la probabilidad de un suceso elemental x
en E [el suceso conjuntivo] es P(E) = 1/n + 1/n + ..., + 1/n, o simplemente
la misma probabilidad de un suceso en E es P(E) = r/n. Luego, se prefiere usar
la notacién N(E) para expresar el nimero de puntos de E. Entonces, para un
espacio muestral finito N(S) = n, suponiendo que N(E) = r, se escribe P(E) =
NE) r

NES) n
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se deriva la percepcién particular que puede formularse como x = g
(x'). Donde x es el individuo, x' sus caracteristicas énticas propias, o
si se prefiere, su modo de ser él mismo, y g la funcién de percepcién
determinada por x'. Este grado de percepcién en el que cada sujeto
se realiza con el mundo representa, de hecho, su modo de ser que le
es propio y constituye su temporalidad, esto es, su modo de ser en el
tiempo percibiendo (g), a través de sus propias caracteristicas (x'), un
mundo [f (x)] simplificado en la coordinacién espacio-tiempo, misma
coordinacién que sintetiza las coordenadas espaciales (la ubicacién de
un objeto) con el movimiento manifestado por la sucesion (el tiem-
po). Espacio-tiempo es, en suma, magnitudes fisicas que caracterizan
el comportamiento fisico y evolucién de los sistemas materiales en el
universo; aquél (el espacio) dice cémo se deben mover y éste (el tiem-
po) indica la evolucién. Por lo tanto, el espacio implica el tiempo y el
tiempo implica el espacio.”

Conclusién

Nuestro problema siempre ha sido el mundo, pero la respuesta sobre
él es siempre variante por la diversidad de percepciones posibles en
las que cada sujeto pone su propio color a su mundo. El milagro de
la humanidad es objetivar una experiencia subjetiva, tal vez porque la
condicién fisiolégica de los hombres determina sélo un modo de ver
las cosas, una sola percepcién, ;O es que se ha hecho de la objetividad
una ilusién? Lo que por lo pronto creemos aqui, es el hecho de que
la tinica cosa en comtn para todas las cosas es que éstas padecen la
temporalidad, esa forma del devenir que hemos comprendido como

Por ejemplo, la probabilidad de que al tirar un dado salga un néimero par se
desarrolla de la siguiente manera: Tenemos un espacio muestral S = {1, 2, 3, 4,
5, 6}, que son los niimeros totales del dado. El suceso buscado es F = 2,4, 6},
los tres niimeros pares del dado. Por lo tanto P(E) = N—(El: = .Cf. Turner,
N(S) 6
J. C. Matemdtica moderna aplicada (Probabilidades, estadistica e investigacion
operativa), traduccién de Andrés Ortega Klein, Alianza Editorial, Madrid,
1981, pp. 159-160.
""" Idea del doctor Crescencio Salvador Medina Rivera.
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tiempo tan sélo para poder establecer un ser, una condicién de per-
ceptibilidad. Porque es el tiempo, como esquema de posibilidad 6n-
tica, lo que encontramos como el gran problema del hombre, puesto
que sobre él (el tiempo), cada cosa en el mundo cobra sentido. Es por
ello que se vuelve a plantear el problema de la comprension del tiem-
po, sin miedo al supuesto de que este problema nos dari una nueva
visién del conocimiento humano. Es cierto que quedan muchas du-
das, pero solicitamos la participacién de mds investigadores para dar
soluciones a esos problemas, tal como pretende hacer Schrédinger
cuando menciona que ahora, con avances tecnologicos y una ciencia
mejorada, llamaremos la atencién sobre los errores de los antiguos
pensadores.

Hasta el momento se ha logrado la formulacién Percepcion =
f (x), que es una idea con la que se pretende atacar la imposibilidad
kantiana de conocer la cosa en si’, o hacer de la sustancia cartesiana
una entidad ajena a la tosa extensa’. Para este propdsito establecemos
la premisa siguiente: Vx(Sx — Px), simplificada también como S = f
(x), donde S es la sensacién, P la percepcion, x el cognoscente y f la
funcién (x <= §) = P, como propésito fundamental del esquema de
conocimiento individual y su sujecién al tiempo.
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