
RESUMEN

La técnica de rotación se emplea ampliamente 

sos materiales.  Se diseñó y construyó un aparato 

dos y permanecer en esta velocidad durante un 

dad y el tiempo.
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INTRODUCCIÓN

mentado nuevas maneras de manipular la mate

El continuo desarrollo social depende del des

uno de los campos tecnológicos con mayores 



nomateriales en los cuales dos de sus dimensio

 m).  Para ser consideradas dentro de esta 

relacionadas con el método empleado para su 

depósito a partir de vapores
depósito

mediado por láseres y depósito a partir de solu-
ción dip-
coating

A pesar de las numerosas estrategias diseña

da para el depósito de materiales semiconduc

conocido como spin-coater  y una 
solución del material a depositar.
Esta técnica consiste en depositar 
un exceso del material de interés  so

El método de rotación se ilustra en la 

spin up y spin
off

ción) ocurre durante todo el proceso 
de preparación y es el principal me
canismo de adelgazamiento de la 

El método de rotación inicia al colocar un ex

spin-coater).  Se utiliza un exceso de 

spin up

material a depositar.  La velocidad de rotación 
propicia que el exceso de material se desplace a 

spin-off inicia una vez que la velo

ción puede variar dependiendo de la densidad 
del material empleado y del espesor deseado de 

la evaporación del solvente. Como se mencionó 

ocasionada por las altas velocidades de rota
ción del spin-coater



retirar el exceso de solvente. 

positados empleando el método de rotación.  El 

ya que éste es inversamente proporcional a la 

to y manipulación del aparato.  Las principales 

coating
permite optimizar  el  uso  del  material   de  recu

pequeñas cantidades de material  a lo largo del 

ño y construcción de un aparato doméstico para 

genuros de zinc).

MATERIALES Y MÉTODOS

El presente proyecto consiste en el diseño y cons

ño y construcción del equipo se descompone  en 
Módulo mecánico y módulo electró-

nico

con el usuario. Para  diseñar el equipo se propu

elegir  las revoluciones y el tiempo que gira
rá la máquina.

dos  y permanezca en esta velocidad  du
rante un minuto

aceleración controladas.

A) Módulo de mecánica

un sistema especializado para la medición de vi

implementación de soportes de goma que amor

cesivas. El motor es de marca  de corriente 

seis veces menor  en su diámetro que la  polea di

B) Módulo de control e interfase con el usuario

Atmel



módulo. Produce las rampas de ascenso  y des

cidad y el tiempo en que se desea gire la plata

consiste en un  transistor que impulsa  eléctrica
Pulse

) para variar  la velocidad del 
motor  y evitar restarle torque. El circuito para ac
tivar el motor de DC utiliza un transistor MOSFET de 

RESULTADOS

se muestra el acomodo interno del prototipo visto 

electrónica con el microcontrolador y LCD.

  Diagrama del módulo mecánico.

Diagrama esquemático del sistema de potencia.

 Diagrama de bloques del módulo de control
e interfase con usuario.

 Vista interna del prototipo.

  Tarjeta electrónica del prototipo.



rrames.

po.  Se estandarizaron las rampas de aceleración 

evaluar la respuesta tiempo vs velocidad. Estas 
lecturas se validaron empleando un osciloscopio 

DISCUSIÓN

Se diseñó y construyó un aparato para el depósito 

 Vista frontal del instrumento.
seguros para sujetarla.

 Respuesta tiempo vs
por 120 segundos.

encontró que éste permite un control preciso de 

por el operador). 

Se propuso usar el microcontrolador ATMe
Atmel

la velocidad deseada ya que se utilizó un control 

del motor  a un modelo lineal  de la respuesta de 

vs velocidad.

Este procedimiento nos permite te
ner un sistema con respuesta  muy pa
recida al de un sistema proporcional de 
lazo cerrado. La velocidad de operación 

las aplicaciones que tendrá el equipo. En 

la velocidad implementando un controla
Proportional integral)  con un lazo 

de  retroalimentación óptico.



R E F E R E N C I A S

mantener  su torque  a cualquier velocidad. La 

oV V
T Vo

V

las terminales del motor.

rampas de aceleración y desaceleración varia

del equipo comercial 
coater. -
mat

tigación.

que son apropiadas. El proceso de depósito es 

CONCLUSIONES

A pesar de que en la actualidad existe una gran 
variedad de equipos comerciales de tipo “spin
coater”
Con este proyecto se logró construir un equipo 
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